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匿
tぅ境斤場ががかんきょうひ3ば

新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
要
延

が

な

か
な
か
お
さ
ま
り

ま
せ
ん

が

、
今
回
は

植
物
も
病
原
体
と
向
き
合
っ

て

い
る
こ

とを

示
す
知
見
の一
端を

こ
紹
介
し

た

い
と
思
い
ま
す。
動
け

な
い
こ
と
も

あ
っ

て

欄
物
は、
地
上

や土
要
か
ら
さ

ま
ざ
ま
な
微
生
物
の
佼
略を

受
け

ま

す。
―
つ
の
病
瞑
微
生
物
は
特
定
の
植

物
（
宿
主）
に
感
染
し 、
病
気を

起
こ

し
ま
す。
微
生
物
は
掴
物

か
ら
栄
毅
分

な
どを

恋
い
取
ろ
う
と
侵
入
す
る
際

に

特
有
の
分
子
(PA
MPs

と
呼
ぶ）を

出
す
こ
と

が

知
ら
れ

て

い
ま
す。
植
物

の
方
は
時

に
そ
の
PA
M
Ps

が

細
胞
内

に
入
っ

て

く
る
こ
とを

察
知
し

て

、
防

御
反
応を

起
こ
し

ま
す。

ど
の
よ

う
な
雙
だ
防
御
反
応

が

植

物
側

で
引
き
起
こ
さ
れ
る
の
で
し
ょ

う

か。
そ
れ
は
ア
ン
テ
ナ

のよ
う
な
役
割

を

果
た
す
受
容
体
タ
ン
パ
ク
喪
と
い
う

も
のを

植
物
側

が

持
っ

て

い

て

、

微生

物

が

出
す
P
AMPsを

感
知
す
る
場
合

で
す。
そ
の
受
容
体
タ
ン
パ
ク
霙

が

P
AMPs

の
侵
略を

感
じ

る
と、
写
真

な
っ

て

い
る。

今
回
は
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グ

で
�

集
め
た
貰
金を

活
用
し

て

、
シ

ー
ビ

ンを

�

神
奈
川
県
概
須
四
市
の
浦
四
ポ
ー
ト

パ
ー

i

ク
に
設
四
す
る
計
画。
7

月
25
日
に
ク
ラ
�

ウ
ド

フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グを

公
開 、
10
月
3

�

日
ま
で
支
援
を
認
っ

て

い
る

が

、
自
糠
額
i

1
7
0

万
円

に
対
し

て

今
月
10
日
時
点

で
�

支
援

総
額
は

1
5
0

万
円を

超
え

て

い
�

歪。
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グ
終
了
後 、
�

10
月
S

11
月
初
旬
頃

に
設
四
予
定
で 、
新
�

型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
禍
の
状
況を

勘
案
し

i

ォ
ン
ラ

イ
ン
形
式
に
よ

る
設
堅
式
典
の
開
i

催
な
ど
も
計
画
し

て

い
る。
大
学
の
授
業
[

の一
喋
と
し

て

行
う
と
い
う
こ
と
で
海
洋
�

こ3
み

の
削
減
だ
け

で
な
く 、
回
収
物
の
調
�

喜
行
い、
結
果を

報
告
四
に

塁
め

て

­

公
表
す

る方
針
だ。

「
せ

っ
か
く
海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ

クを

回
i

収
し

て

も 、
そ
の
ま
ま
で
は
ま
た
こ
み

に
�

な
っ

て

し
ま
う。
伺
と
か
有
効
活
用

で
き
�

な
い
か
と
学
生
た
ち

が

知
恵を

絞
っ

て

い
�

る
と
こ
ろ」

と
い
う
こ
と
で、
回
収
し

た
�

J

海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
の一
�

自
学
る

部を

ア
ク
セ
サ
リ
ー

の
材
�

一

し

料
に
使
用
す
る
試
み

な
ど
�

-

r

と
、

な
て

L

つ

も
行
っ

て

い
る。
今
後

は、
�

自
QJ
行

さ
ら
な
歪
有
効
活
用
方
法
­

に
つ

い

て

も
検
酎
し

て

い
�

注
す
を

査
動

こ

・

ク
調
活

く
考
え

だ。

f

ッ
に
な

ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ

ン
デ
ィ

i

ン
グ
の
U
R
L

は
�

i

チ
的
ま

r

ス
学
ざ

ラ
科
ま
https://ca
mp'fire .jp/
�

プ
で
さ
p
rojects/vie
w/458217

j

洋
違
が

海
分
生

．．．
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畠
こ
し

た
防
御
反
応

で
す。
感
染
し

体

が

死
ん

で
し

ま
う
と
い
う
硼
合
も
起

i

届
初
の
細
胞

で

微生
物

が

増
殖
し
始

こ
り

ま
す。
た
だ
そ
の
個
体

が

死を

迎
i

め
る
の
で
す

が

、
微
生
物

が

作
り
出

す

え

て

も 、
周
辺
の
他
の
個
体

が

生
存
で

�

PA
MPsを

植
物

が

受
容
体を

介
し

て

き

て

い
く

こ
と

が

で
き

れ
ば 、

梱を守
i

感
知
す
る
の
で
す。
そ
し

て

い
わ
ば
危

る
こ
と
に
つ

な

が

り
ま
す。
椰
物を

見
i

置
号を

察
知
し

た
植
物
は
微
生
物
の

て

い
る
と
こ
の
よ

う
に
種を

守
る
っ

と
i

勢
力
が
広

が

る
前
に、
そ
の
周
辺
の
細
す
る
生
き
方

が

見
え

て

き
ま
す。

�

胞

が

自
発
的

に
壊
死
す
る
よ

う
に
B
V

酒
伝
子
研
究

か
ら
こ
う
し

た
受
容
体
�

の
で
す。
微
生
物
は
生
き

た
細
胞

が

タ
ン
パ
ク
寅
は―
つ
の
穂
物
に

1
0
0

i

あ
っ

て

こ
そ
増
殖

で
き

る
わ
け

で、
行

前
懲

空竺
考
え

ら
れ

て

い
ま
す。

た
i

こ

うと
し

て

い

歪元
の
細
胞

が

死
ん

で

だ
全
種
類
の
受
容
体
タ
ン
パ
ク
質を

i

い
れ
ば
勢
力
拡
大

は
で
き

な
く

な
り

ま

持
っ

た
よ

う
な
ス

ー
パ
ー

植
物
は
自
然
�

す。
底
所
壊
死
と
呼
ば

れ
る、
見
た
自

界
に
は
存
在
し

ま
せ
ん。

あ
る
病
原
体
�

に
は
激
し
く
見
え

る症
状

で
す

が

、
か

に
は
強
い

が

、
別
の
病
原
体
に
は
弱
い
i

さ
ぶ

た
の
よ
う

に
見
え

る
領
域
の
外

に

と
い

っ
た
ダ

イ
バ
ー

シ
テ
ィ

が

植
物
の
i

ぁ

癸

霰
の
細
胞

は
身

近
に
迫
り
く

中
に
は
見
ら
れ
ま
す。
植
物
は
お
互
い
i

畠
原
体
の
侵
略

か
ら
守
ら
れ
る
わ
け

に
助
け
合
う
か
の
よ

う
に、
自
に
見
え
�

で
す。
植
物
と
病
原
体

な
い
と
こ
ろ

で
多
様
性を

持
っ

て
生
き
�

の
組
み
合
わ

せ
に
よ
9

て

い
る
よ

う
で
す。
サ
ス
テ
ナ
プ
ル

な
�

て

、
壊
死

が

始
ま
る
夕

食
即
生
産
の
観
点

か
ら
も 、

こ
う
し

た
i

イ
ミ

ン
グ

が

病
原
体
の

感
染

か
ら
植
物

が

自
ら
身を

守
歪
反
応

i

.

増
殖
ス
ピ
ー
ド

に
遅
れ

の
仕
組
み

に
つ

い

て

盛
ん

に
研
究

が

進
i

を

と
る
硼
合
も

あ
る
よ

め
ら
れ

て

い
ま
す。

�

う
で、
＿
つ
の
個
体
全

クラウ ングで悔洋ごみ回収装置設置
武蔵野大学 「海洋プラスチックラボ」 産官学連携で課題解決めざす

X 

タバコモザイクウイルスが
感染してできた局所壊死病

斑（タバコの葉）o 葉の左
半分にウイルスを接種o 右
側には広がっていない。

． 

環境
～大学の研究室より～2 -③ 

渡邊雄一郎東京大学大学院総合文化研究科教授

植物における病原微生物との向き合い方

に
あ
る
よ

う
な
過
敏
感
反
応
と
呼
ば

れ

盃
現
象

が

見
ら
れ
ま
す。
そ
の
受
容
体

分
子を

持
っ

て

い
る
か
否

か
で、
病
際

体
の
佼
略を

感
じ
過
敏
感
反
応

が

起
こ

る
か
否

か

が

決
定
さ
れ
ま
す。
受
容
体

が

な
い
加
合 、
防
御
網
に
か
か
ら
ず
微

生
物
は
自
立

た
な
い
う
ち

に
増
殖
し

て

い
き

ま
す。
そ
し

て

時

が

経
つ
と
似
初

の
組
織
で
増
殖
し

た
あ
と
他
の
組
織
に

移
動
し 、

成
長 、
分
裂
の
盛
ん

な
先
端

の
芽

な
ど
の
組
織
に
激
し

い
萎
縮
症
状

を

起
こ
す
な
ど
し

て

、
製
作
物
で
あ
れ

ば
商
品
価
値を

失
う
病
気を

ひ
き
お
こ

し
ま
す。
受
容
体を

持
っ

て

い
る
と
過

敏惑
反
応

が

起
き

る
の
で、
か
え
っ

て

激
し

い
病
気
の
よ

う
に
見
え

る
か
も
し

れ
ま
せ
ん

が

、
こ
れ
は
植
物
の
方

が

自

一

ドファ ンデイ

海洋プラス チックこみ回収装置シ ー ビン。
.39の国と地域で860台が設置されている

武
蔵
野
大
学
工
学
部
礫

境
シ
ス
テ
ム
学
科

で
は、
問
題
解
決
型
授
業
「
舞

境
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト」

を

実
施
し

て

い
る。
学
生

が

自
ら
見
つ
け

た
課
題
に
対
し

て

計
画 、
行
動
し 、
実
現
す
る。
企

業
や
行
政
と
協
力
し

て

解
決
策を

考
え

た
り 、
地
域を

巻
き
込
ん

だ
イ
ベ
ン

トを

実
施
し

て

そ

の
評

価と
行
い、
ま
た
新
た
な
課
題
に
挑
戦
す
る。
活
動・
運
営
は
あ
く

ま
で
学
生
の
自
主
性

に
任
さ
れ

て

い
る
の

が

特

徴だ。
そ
う
し

た
取
り
組
み

の一
っ
と
し

て

、
19
年
4
月

か
ら
活
動

し

て

い
る
の

が

「
海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
ラ
ボ」。
「
現
勘
に
行
っ

て

自
分
達
の
自

で
見

て

考
え・

判
断
し 、

そ
れ
に
基
づ

い

て

伺

が

今
で
き

る
の
かを

考
え
行
動
し

て

い
く」

こ
とを

モ
ッ
ト
ー

に、
科
学
的

な
調
査
に
加
え

て

さ
ま
ざ
ま
な
ア
ク

シ
ョ

ンを

企
業、
市
民
の
力を

偕
り

な

が

ら

行
う。
現
在

は、
企
業
と
連
携
し

て

ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グを

実
施 、
海
洋
こ
み
回
収
装

墜を

設
四
す
歪
新
た
な
試
み

に
挑
ん

で
い
る。

東
京
湾

か
ら
歩
い

て

5
分
の
棚
所
に
有

明
キ
ャ

ン
パ
ス
（
東
京
都
江
東
区）

が

あ

歪
同
大
学
の
学
生
た
ち

は、
毎
日

さ
ま
ざ

ま
な
海
の
要

境
問
題
に
触

れ

て

い
る。
同

ラ
ボ

で
は
海
の
舞

境
問
題

の中
で
も
特
に

海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
に
注
自
し 、
「
今
あ

歪
海
こ
みを

減
ら
し

て

い
こ
う」 、
「
自
分

達
で
科
学
的

に
調
査
し
よ

う」 、
「
回
収
し

た
海-3
みを

何
と
か
し
よ

う」 、
「
海
洋
プ

ラ
ス
チ
ッ

ク
ラ
ボを

知
っ

て

も
ら
お
う」

と
い

っ
た
テ
ー

マ
で
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組

みを

行
っ

て

い
る。

そ
う
し

た
中、
新
た
な
試
み
と
し

て

今

回
S
D
G
S

や
海
洋
こ
み

に
関

心を

持
つ

企
業・
財
団

の
協
力を

得
る
形

で
ク
ラ
ウ

ド
フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グを

実
施
し 、
海
洋
プ

ラ
ス
チ
ッ

ク一こ
み
回
収
装
四
「
S
e
a
b

i
n」
（
シ

ー
ビ

ン）を

設
四
す
る
活
動

を

始
め
た。
同
ラ
ボを

担
当
す
る
哀
名
垣

聡
准
教
授
は
今
回
の
経
織
に
つ

い

て

、「
わ

れ
わ

れ
は
さ
ま
ざ

まな
企
業
等
と
連
携
して

い
る

が

、
そ
う
し

た
中
で
海
洋
こ
み

の

原
因

の
1

つ
に
繊
維
く
ず

が

あ
げ

ら
れ

て

い
る
こ
と
か
ら、
S
D
G
S

な
ど
に
対
す

鸞
識
の
高
い
ア
パ
レ
ル
メ
ー

カ
ー

か
ら

一
緒
に
活
動
し

な
い

か
と
い
う
話

が

あ
っ

た。
そ
こ
で一
緒
に
海
洋
こ
み
回
収
装
四

を

設
四
し
よ

う
と
い
う
こ
と
に
な

っ
た

が

、
設
四
に
際
し

て

は
企
業

が

資
金を

負

担
す
る
と
い
う
の
で
は
な
く 、
市
民
の
問

璽
識

蓋
め
る
翌
味

で
も
ク
ラ
ウ

ド
フ
ァ

ン
デ
ィ

ン
グを

活
用
し

て

賓

金を

集
め
る
こ
と
に
し

た」
と
話
す。

シ
ー

ビ
ン
は
14
年

か
ら
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト

が

始
ま
り 、
欧
州

で
試
験を

繰

り
返
し

て

17
年

か
ら
実
機
の
販
売

が

開
始
さ
れ
た
海
洋
プ
ラ

ス
チ
ッ

ク
こ

み
回
収
装
四。
現
在
ま
で
39
の
国

と

地
域

で
8
6
0

台

が

設
g
さ
れ

て

お

雙 、
日
本

で
は
18
台
（
う
ち
9

台

が

関
東）

が

設
四
さ
れ

て

い
る。
海
に

浮
遊
し

て

い
る
こ
みを

自
動

で
回
収

し 、
回
収
能
力

は
1
日
最
大
20キロ
と

回収した海洋プラスチック
を手にする真名垣聡准教授

味で だ言感会
を

題親岩た背いすなあ境どさ他さめ限食とまそうるシン代中業ア代ませスを
は近いつでにこ‘ に切松の中まこか つ問

が

まにれらや品言すれな商 ヨ 行心内イでだ

て

総E
もな年マ―
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